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1 INTRODUGAO

Tendo como base a uniformizacéo das condicdes de aplicagao e funcionamento dos sistemas de
sinalizacdo e o modo de exploracdo na rede ferroviaria, torna-se necessario definir quer

conceitos quer principios de aplicagao relativos aos encravamentos logicos.

Os principios enunciados no presente documento destinam-se a ser implementados na légica

dos encravamentos (qualquer que seja a sua tecnologia — estado sdlido ou relés).

A implementacao sera sempre efetuada de acordo com o definido na Norma “GR.IT-SIN-041:

Especificagdes Técnicas Gerais das Instalagdes de Sinalizagdo e de CTC”.

2 OBJETIVO

O presente documento pretende descrever os conceitos, principios de aplicagdo e logica de
implementagado relativa aos principios de encravamentos logicos a aplicar nos projetos de

sinalizagdo e modos de exploragao.

3 AMBITO

A presente norma sera aplicada em toda a Rede Ferroviaria Nacional para todas as instalagdes

novas e em reformulagdes de instalagbes existentes.

4 ABREVIATURAS E DEFINIGOES

4.1 Abreviaturas

REFER Rede Ferroviaria Nacional

Al Comando de “Anulagdao Normal de ltinerario”
AFS Anulacao de Fecho de Sinal

ARI Comando de “Anulagao de Recurso de ltinerario”
ARC Anulacdo de Reserva de Cantéo

CA Comando de Agulha

a7
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Cant.AP Cantonamento Automatico Puro

CONVEL Sistema de Controlo de Velocidade (ATP)

CRA Comando de Recurso de Agulha

Cv Circuito de via

FRS Fecho de Recurso de Sinal

FS Fecho de Sinal

TVM Tabela de Velocidades Maximas

ZAp Zona de Aproximacgao

ZEP Zona de Encravamento de Proximidade

4.2 Definigcdes

TERMO

Infraestruturas a 3 carris

Zona de Encravamento
de Proximidade (ZEP)

Sinal de Origem de

Itinerario Divergente

DEFINIGAO

Infraestrutura de via-férrea onde coexistem circulacbes de bitolas
distintas por sobreposi¢do da Bitola Europeia ou UIC (1435 mm) a
Bitola Convencional ou Ibérica (1668 mm), com recurso a um carril

comum.

Zona, com detecdo inequivoca de bitola, que corresponde a uma
distancia determinada pela zona de aproximagdo a um Sinal (de
origem de um ltinerario divergente) acrescida de uma distancia, que
permita a reagao e tratamento de informagao de ocupagéao de bitola

incompativel, pelo sistema de sinalizagao, a velocidade de via.

Sinal que é origem de (pelo menos um) itinerario, em que no seu
percurso efetivo ou escorregamento existe um ponto singular de via
que ndo garante caminho para ambas as bitolas simultaneamente

(ex. aparelho de mudanga de fila, aparelho de mudanga de via).

Detecdo Inequivoca de
Bitola

GR.IT.SIN.042.| v02

Numa seccdao em que coexistem ambas as bitolas, a detegao
inequivoca de bitola é conseguida por “dupla detecdo”, i.e., pela
detegdo de ocupacgao da secgao por uma bitola e cumulativamente

a garantia de desocupagdo na mesma secgao da bitola distinta.
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Sinal de protecdo de ZEP Sinal absoluto, que garante, por um lado, que circulagdes de bitolas
distintas ndo ocupem simultaneamente uma mesma ZEP e por
outro lado, permita o cantonamento normal de circulagbes da

mesma bitola.

ZEP de Plena Via Quando as secgbes de via que a compdem, pertencem
integralmente a uma plena via, ndo sendo esta influenciada ou

filtrada por itinerarios.
ZEP com Influéncia de Quando as seccdes de via que a compdem (em parte ou no todo),

Estacao pertencem a secgdoes de estacdo, sendo esta influenciada por

itinerarios.

a7
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5 ENCRAVAMENTO DE APROXIMAGAO (ZAp)

5.1 Conceito e Condicdes de Aplicagao

Este encravamento destina-se a impedir a anulagdo normal dos itinerarios, quando um comboio

estiver presente numa zona a montante do sinal, designada por “Zona de Aproximacgao” (ZAp).
O encravamento de aproximagao aplica-se nos seguintes casos:

- A todos os sinais principais de estagdo ou bifurcagdo que comandem aspetos de

itinerarios de circulagao normal e/ou de marcha-a-vista;

- A todos os sinais principais de plena-via (ndo permissivos) — Sinais de cantonamento
absolutos em bloco automatico com sinais avangados e sinais de protegdo a pontos

singulares de plena-via (ramais, por exemplo);
- Sinais principais de saida exteriores de estagdo — Sinais Totalizadores.

A zona de aproximagdo normalmente ndo se aplica a itinerarios de manobras. A anulagdo
manual destes itinerarios, sem comboio no percurso efetivo, podera realizar-se de uma das

seguintes formas:

a) Sempre com uma temporizagdo de anulagdo de 10 segundos, independentemente do

estado de ocupagao da secc¢ao de via a montante do sinal;

b) De imediato se a secgdo a montante do sinal origem estiver livre e com uma
temporizacdo de anulacdo de 10 segundos caso a sec¢ao de via a montante se encontre

ocupada.

NOTA 1: Em qualquer dos casos néo existe um comando especifico para anular itinerarios de

manobras com “zona de aproximag¢do” ocupada.

NOTA 2: Poderéao existir casos especiais de exploracdo em que se torna necessaria a definicdo
de Zonas de Aproximagdo para itinerarios de manobras (caso estes excecionalmente fagam
refletir aspetos em sinais a montante), devendo portanto os sistemas ter a possibilidade de

considerar zonas de aproximacéo diferenciadas para este tipo de itinerarios.

A zona de aproximagado inicia-se a montante do primeiro sinal cujos aspetos estejam

relacionados com o aspeto mais restritivo do sinal a que se refere. A distancia a montante

47
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visibilidade) e exemplifica-se na figura seguinte:

- 350 metros: Se a velocidade de aproximacgao ao sinal for igual ou inferior a 160 Km/h;

- 500 metros: Se a velocidade de aproximagao ao sinal for superior a 160 Km/h.

NOTA: Estes valores podem ser superiores, se dai resultar economia na reparticdo de secgbes

de via e ndo resultar prejuizo significativo para a exploragéo.

s
150 Km/h
111A 121A 127A
1000 —O 1ma  +—O 1214 —CO 127A St
900 m >=350 m
! ! ! !
[111A ] 121A | 127A |

E50 m

Ultimo sinal que muda de aspecto aquando do fecho de S1: 121A
Origem da ZAp: cv 111A

Seccoes de via da ZAP de S1 em circulacao normal: cv 111A, cv 121A, cv 127A
Seccoes de via da ZAP de S1 em marcha-a-vista: cv 127A

Figura 1 — Exemplo de origem de Zona de Aproximacao

Para todos os efeitos a mudanga de uma informagdo adicional para o sistema de ATP é
considerada uma mudanca de aspeto do sinal. Se apenas mudar a informacdo suplementar,
mantendo-se o aspeto visual do sinal, ndo se consideram as distancias de visibilidade acima

definidas (ver desenho seguinte):

47
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AC1—— S5
_ /S

\@ S5

|
S3

ZAp de S5: Quando S5 fecha muda informacdo ATP em S1
Origem ZAp de S5: cv A1

Figura 2 — Alteragéo apenas de informagdo CONVEL

No caso de um itinerario, cujo aspeto ndo possua reflexo nos aspetos dos sinais a montante
(caso dos itinerarios de marcha-a-vista e alguns itinerarios de circulagdo sem reflexo de
sequéncia de aspetos — exemplo saida de algumas linhas desviadas) a zona de aproximagao
inicia-se na secgao de via que se encontre a uma distancia minima de 350 metros a montante do

sinal (qualquer que seja a velocidade maxima da linha).

No caso de sinais que comandam itinerarios provenientes de zonas sem detegdo de comboios
(sem secgao de via a montante) a zona de aproximagéo € permanente, com o estabelecimento

do itinerario respetivo.

As zonas de aproximagdo em plena-via sado independentes, do sentido de circulagéo
estabelecido para a via respetiva, isto &, sdo efetivas quer o sentido de bloco se encontre no
sentido ascendente, descendente ou neutro (no caso do bloco a trés estados ou em

inicializagao).

A zona de aproximagado compreende todas as secgbes de via existentes entre a secgéo de
origem (definida pelos principios anteriores) e a secgéo imediatamente a montante do sinal a que

se refere.

5.2 Condi¢des de Encravamento

O encravamento de aproximagéao possui dois estados logicos:

Desencravado, se:

47
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- Itinerario ndo comandado do sinal a que respeita, independentemente do estado de
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ocupacéo das sec¢des da zona de aproximacao;

- Com itinerario comandado do sinal a que respeita, ndo existirem condigdes para a
abertura do sinal (falta de condi¢des de controlo de itinerario ou sinal bloqueado por
comando proprio) apds a sua realizagao (itinerario comandado, sinal nunca abriu no
presente itinerario), independentemente do estado de ocupagéo das secg¢des da zona de

aproximagao;

- Com itinerario estabelecido do sinal a que respeita, sinal aberto e seccbes de

aproximagao livres.
Encravado, se:

- Itinerario estabelecido do sinal a que respeita, sinal aberto e pelo menos uma das

sec¢des da zona de aproximagao ocupada;

- ltinerario estabelecido do sinal a que respeita, sinal fechado apos ja ter estado aberto no
presente itinerario (por exemplo, perda de controlo de aspeto por fusdo de lampada,
descomprovacgao de agulha, fecho de recurso, etc..) e pelo menos uma das secgdes da

zona de aproximacgao ocupada;

O estado do encravamento de aproximagao nédo pode ser afetado pelo comando de fecho de
recurso de sinal (FRS), mantendo-se encravado apos este, até a destrui¢do ou anulagéo do

itinerario, caso alguma das secgdes de via da zona de aproximagao se encontre ocupada.

Caso o encravamento de aproximacao esteja “encravado” o comando de anulagdo normal de
itinerario (Al) sera rejeitado pelo sistema. Sera aceite o comando de anulagdo de recurso de
itinerario (ARI).

Este comando atuara da seguinte forma:
- Provoca o fecho imediato do sinal que comanda o itinerario;
- Inicia uma temporizacéo de anulacao de itinerario, durante a qual:
- O encravamento de aproximagao se mantém ativo;

- Novo comando de anulagao (Al ou ARI) sera rejeitado pelo sistema;

47
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- Todos os encravamentos estabelecidos pelo itinerario se mantém inalterados, até ao final

da temporizacao de anulacio.

5.3 Temporizagao
O calculo da temporizagdo a associar a anulagao anterior é efetuado com base na seguinte
férmula de calculo:

t(s) = (D1 +D2)* 0,08

em que D1 e D2 sdo expressos em metros, e tém o significado indicado na figura seguinte:

Ultimo sinal que muda de
aspecto com fecho do S1

Vmax
— >

—O 1114 —O a4 0O g3a O

D2 (m) D1 (m) |

Origem de ZAp de S1: cv 111A

D2 = 350 m para Vmax<=160 Km/h,
D2 =500 m para Vmax>160 Km/h

Figura 3 — Calculo da Temporizagao de Anulagao de ARI

Como condicionantes ao tempo calculado pela féormula anterior ha ainda a considerar os

seguintes fatores:

- Para um dado sinal e tipo de itinerario o tempo de anulagdo sera apenas um (aquele que
resulta o maior dos tempos calculados para as varias zonas de aproximagao que possam

existir);

- O tempo possuird um valor minimo de 60 segundos (excetuam-se os itinerarios de

manobras cujo tempo é de 10 segundos);
- O tempo possuira um valor maximo de 255 segundos;

- O valor calculado sera arredondado aos 5 s mais proximos (por excesso ou defeito).

47
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Exemplos:
Calculado: 35 s — Implementar: 60 s

Calculado: 290 s — Implementar: 255 s
Calculado: 73 s — Implementar: 75 s

Calculado: 122 s — Implementar: 120 s

5.4 Condicdes de Filtragem

No caso de existirem multiplos caminhos a montante de um sinal, a zona de aproximagao do
mesmo sera “ramificada” e distinta para cada um dos caminhos, dependendo da sequéncia de

aspetos que resultar de cada um deles (ver figura seguinte):

115A 131A S1 S5

96 } i 115 } i 131 , i A1 , , ] ,
\—>ZAp.55 ’—>ZAp.55
320 3psa—0O P a0 M

115A 131A S1 S5

T T T T

325A S3

e

Figura 4 — Multiplas origens de ZAp

A “filtragem” dos caminhos a montante de um sinal, para efeitos de calculo da ocupagido ou

desocupacao da respetiva zona de aproximagao, efetua-se segundo os seguintes principios:

a) A comprovacgao da posigao das agulhas define o caminho a seguir na pesquisa da zona
de aproximagdo. Ver exemplo, no desenho seguinte, onde através de uma logica de

contactos de relés se exemplifica esta situacao:

47
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ZAp.S5 S 35
.r) i O l 0 TO
T IA T T T T
| A3 | 3 |
\—>ZAp.55 N
Ag 5
|
cvIA cv5 Ag 1+ cv 1 cvl ZAp.S5
+ 1 1 _
cv A3 cv3 Ag1-
Ag 3 -
|

Figura 5 — Exemplo de malha l6gica de ZAp

b) Os sinais individuais de manobras nao filtram a pesquisa de zonas de aproximagao, nao
sendo portanto considerados na pesquisa a efetuar pelo sistema. Ver exemplo, no
desenho seguinte:

| 350 m |

S1 M
A1 H I

| 1
\—>ZAp.55

- Sem itinerario de S1 para S5, nem M1-S5, agulha 1 invertida: ZAp.S5 inicia-se cv A1

-_

I%053

- Com itinerario de S1 para S5: ZAp.S5 inicia-se cv A1
- Com itinerario de M1 para S5: ZAp.S5 inicia-se cv A1

Figura 6 — Exemplo de nao filiragem por manobras
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c¢) Os sinais de circulagdo ou combinados:
- sem itinerario estabelecido, ou
- com itinerario de marcha-a-vista, ou

- com itinerario de manobras,

estabelecidos “filtram” a pesquisa de zonas de aproximagéo. Ver exemplos no desenho

seguinte:

ZAp.S7 com S3-S7
’—> em marcha-a-vista ou

ZAp.S7 com S3-57 em manobras ou

em circulacdo 53/M3sem itinerario S7/M7
—0 ., 0
' 111 T A ' A5 ' ' '
113 A3 . A4 |
L, -
ZAp.S7 com S5-57 S5/M5
em circulacio ZAp.S7 com 55-57

em marcha-a-vista ou
em manobras ou
sem itinerario

Figura 7 — Exemplo de filtragem por outros sinais

5.5 Indica¢des na Mesa de Operacéao

O estado do encravamento de aproximacgéao sera indicado nas mesas de comando do operador
(locais e centrais), junto aos sinais respetivos, de acordo com os seguintes principios e com os
simbolos graficos a definir no Catalogo de Indicagbes do sistema respetivo:

Desencravado: Sem indicacao;

Encravado, sem anulacao de itinerario por ARI: Indicagdo de vermelho fixo;

Encravado, durante a temporizacdo de anulacéo de itinerario por ARI: Indicacdo de vermelho

intermitente.
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6 ENCRAVAMENTO DE PROXIMIDADE (ZEP)

6.1 Enquadramento

Este encravamento condiciona a concretizacao dos efeitos de certos comandos a ocupagéo pelo
comboio duma zona na proximidade dos 6rgdos comandados, designada por zona de
proximidade.

A aplicagdo deste encravamento para casos especificos e pontuais sera explicitada e
desenvolvida nos Projetos especificos das instalagbes, sendo que, nos pontos seguintes da
presente norma, sera desenvolvido o principio de Zona de Encravamento de Proximidade (ZEP)

para infraestruturas a 3 carris.

6.2 Conceito e Condicdes de Aplicacao

Quando a montante de um Sinal de Origem de Itinerario divergente (ver definicdo no ponto 4.2)
coexistem ambas as bitolas, e ndo & possivel por outro meio determinar, e de forma inequivoca,
que o itinerario realizado corresponde a bitola da circulagdo que se aproxima, pode-se recorrer

ao conceito de ZEP — Zona de Encravamento de Proximidade.

A zona de encravamento de proximidade pode ser materializada através de uma secgéo de via
especifica ou através da totalizacdo de secgbes de via, ambas a montante do respetivo sinal de

origem de itinerario divergente.

Em casos particulares o recurso a detetores pontuais (tipo pedal positivo ou negativo) para
delimitar a zona de encravamento de proximidade € admissivel. Estes casos, carecem de uma

aprovacéo prévia da REFER.

6.3 Calculo de Origem de ZEP

A Zona de encravamento de proximidade € determinada pela zona de aproximagao (ZAp) a um
sinal (de origem de itinerario divergente) acrescida de uma distancia, que permita a reagao e
tratamento de informagédo de forma atempada (a velocidade maxima de via) pelo sistema de

sinalizagao, no caso de ser detetada uma bitola incompativel com o itinerario realizado.

Veja-se o exemplo apresentado na figura seguinte:
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BLKA BLKD

AX .
SAL a1 Linha Il

—O —O 1/ ‘

Linha |
I ,

Al

Sendo que:

Df = distancia de frenagem @ TVM_perfil longitudinal
ZAp = conforme definido no ponto 5.1
Ax210s @ TVM

ZEP = ZAp + 10s @TVM

Figura 8 — Célculo de Origem de Zona de Encravamento de Proximidade

No caso dos itinerarios de marcha a vista e manobras, cujos aspetos por regra geral, ndo
possuem reflexo nos aspetos dos sinais a montante, a Zona de Encravamento de Proximidade
(ZEP) inicia-se na secgéo de via a montante do sinal de origem de itinerario divergente (qualquer

que seja a velocidade maxima da linha).

Nota: Devera ser garantido que a referida sec¢do (ou conjunto de secg¢bes) possui uma distancia

minima de 350 metros.

6.4 Condicdes de Encravamento

A ZEP é um encravamento verificado na Fase de “Controlo e supervisdo de aspeto”, assim,
numa infraestrutura a 3 carris e para sinais de origem de itinerario divergente, as atuais
condigbes de aspeto para bitola unica (condigdes a jusante deste) mantém-se e acresce a

condicao de: ZEP da bitola incompativel com o itinerario realizado, livre.

Notas:
- Nem todos os itinerarios de um mesmo sinal verificam ZEP livre nas condi¢des de
aspeto, apenas serd verificada para os itinerarios divergentes;
- Nem todos os tipos de itinerarios de um mesmo sinal ttm a mesma origem de ZEP (veja-

se por exemplo o caso de um sinal principal combinado).
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A semelhanca da ZAp, a ZEP reporta o estado de Livre / Ocupado, sendo esse estado definido

REFER

pelo estado de ocupacdo de qualquer uma das seccbes pertencentes a ZEP da bitola
correspondente.

O encravamento da ZEP é uma condi¢do resultante desse estado e da conjugagdo com outras
condigbes, nomeadamente as condi¢des de filtragem, que se descrevem no ponto 6.10 no

presente documento).

Em toda a ZEP existe Detecdo Inequivoca de Bitola (ver definicdo no ponto 4.2 ) sem
descontinuidades.

Nota: Ver principios de aplicagdo de detegéo inequivoca de bitola com recurso a Contadores de
Eixos em secgbes de agulhas na GR.IT.SIN.046 - Especificacdes Relativas a Detegdo de

comboios.

O estado seguro da ZEP que define o seu desencravamento, tem a correspondéncia légica de

“1” (um), correspondente ao estado de livre.

Nota: Deve ser garantido que, no arranque ou reinicializagdo dos sistemas de sinalizagéo o
estado de cada uma das ZEP se encontra atribuido como encravado (estado légico de “0”, caso
mais restritivo), até que a verificagdo do estado dos elementos do terreno permita determinar o

contrario.

6.5 Aplicacdo da ZEP num Cantonamento Interpostos

BLKA BLKD
- zePRr
Df
Linha Il
STA SA1 S1
23a 1/ Linha |

23v Al

Figura 9 — ZEP num Cantonamento Interpostos

Num cantonamento Interpostos a zona de encravamento de proximidade coincide com o cantdo

de plena via, devendo este estar equipado com detecao inequivoca de bitola.
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6.6 Aplicacdo da ZEP num Cantonamento Automatico com Sinais Avangados

BLKA BLKD

Df Df

Linha Il
SAX SX SAl S1

22 23a Linha |

23v Al

Figura 10 — ZEP num Cantonamento Automatico com Sinais Avangados

Num cantonamento automatico com sinais avangados, a ZEP corresponde ao ultimo cantado
absoluto no sentido da marcha e apenas neste cantdo (23 no exemplo da figura 10), sera

requerida distingdo inequivoca de bitola.

6.7 Aplicacdo da ZEP num Cantonamento Automatico Puro

6.7.1 Numa Sequéncia de Aspetos Simples (sem intermitentes)

BLKA BLKD
- ZEPS1
s11 S22 s33 s1 Linha
22a 33a 1 / Linha |
| | |
X T 22v " 33y Al ‘

Figura 11 — ZEP num Cantonamento Automatico Puro (sequéncia simples)
Num cantonamento automatico puro e com uma sequéncia de aspetos sem intermitentes a ZEP,

tem inicio no cantdo a montante do sinal avancado, desde que este cantdo cumpra com os
requisitos de Ax = 10s @ TVM + distancia de visibilidade.
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Aplicacdo do encravamento de ZEP nas condicdes de aspeto do S1 (do exemplo da figura 11)

Neste caso, a ZEP é “movel’, i.e., com T33 livre a ZEP tem inicio a jusante do S22, mas, com
T33 ocupado, as condigcdes de aspeto do S1 desprezam as ocupagdes incompativeis na secgao
T22, pois S33 é absoluto.

Assim as condigdes de aspeto do S1, serdo as condigdes a jusante (condigbes para
infraestrutura de bitola Unica) + ZEP incompativel livre ou T33 incompativel livre e S33 fechado
(sendo S33 absoluto).

6.7.2 Numa Sequéncia de Aspetos Composta (com intermitentes)

=

BLKA BLKD

Linha Il

SX S10 S11 S22 S33 s1
10a | lla | 22a 33a ) 1 Linha |
] I | ] [
X 10v "1 " 2oy " 33y AL ‘

Figura 12 — ZEP num Cantonamento Automatico Puro (sequéncia composta)

Num cantonamento automatico puro com uma sequéncia de aspetos com intermitentes a ZEP
tem igualmente inicio no cantdo a montante do sinal avancado (desde que este cantdo cumpra
com os requisitos de Ax = 10s @ TVM + distancia de visibilidade), sendo no exemplo da figura
12, o sinal S11.

Aplicacdo do encravamento de ZEP nas condicoes de aspeto do S1 (do exemplo da figura 12)

Com uma sequéncia de aspetos “composta” e por forma a tirar partido desta (pelo menos no
cantonamento entre comboios de bitolas idénticas), sera necessario redefinir as condigbes de

aspeto do S1 e definir condi¢gdes para o Sinal que protege a ZEP (ver definicdo no ponto 4.2).

6.8 Sinal de Protecao de ZEP

O sinal que protege a ZEP tem como objetivo, evitar que duas circulagdes de bitolas distintas
entrem numa ZEP e produzam indesejavelmente o fecho do sinal que estéo a proteger. Por outro

lado, também se pretende que este sinal reflita a sequéncia de aspetos quando o cantonamento
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é feito por circulagdes da mesma bitola (que ndo produzem, por si sO, o fecho do sinal de
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itinerario divergente).

O sinal que protege a ZEP sera sempre o sinal a montante da ZEP mais longa do sinal a que diz

respeito (independentemente se existem outras origens de ZEP como no caso de itinerario de
marcha a vista).

Assim, este sinal de Bloco sera um sinal absoluto em que, os aspetos de abertura serao
apresentados nas condigbes definidas pelo encravamento de continuidade de aspetos e sempre
que se verificar cumulativamente as seguintes condig¢des:
- Bloco no sentido concordante;
- Comando de fecho néo ativo;
- Seccdes (de ambas as bitolas) correspondentes ao seu préprio cantdo, livres;
- Nao estabelecido a montante um itinerario de bitola (a), ou todas as seccOes
correspondentes a hitola (v) livres subsequentes até ao sinal cuja ZEP protege;
- Nao estabelecido a montante um itinerario de bitola (v), ou todas as secc¢hes
correspondentes a bhitola (a) livres subsequentes até ao sinal cuja ZEP protege;
- O conjunto de sec¢des (V) pertencentes aos cantdes subsequentes, até ao sinal cuja ZEP
protege, livre, ou o conjunto de seccdes (a) pertencentes aos cantdes subsequentes, até

ao sinal cuja ZEP protege, livre.

Resume-se na figura seguinte, através de uma logica de contactos de relés, as condi¢cdes para

que um sinal que protege uma ZEP possa refletir a sequéncia de aspetos:

Bloco FS T10(a) T10(v) Ux—BA(a)xs Ux—BA(v)xs TOT(a) S10 aberto
| | | | | | |

TOT(V) = T11(v),T22(v),T33(v) TOTY) T0T() TOTY)

TOT(a) = T11(a),T22(a), T33(a)

Figura 13 — Ldogica de Contactos , condi¢cdes para sinal aberto

Adicionalmente, este sinal reflete o aspeto de “vermelho+branco” nas seguintes condigdes:
- Bloco no sentido concordante;
- Comando de fecho néo ativo;

- Sem condi¢des de sequéncia de aspetos;
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- ltinerario a montante de bitola (v) estabelecido e todas as seccbes entre este e o sinal
gue protege de bhitola (a) livres, ou itinerario a montante de bitola (a) estabelecido e todas
as seccoes entre este e o sinal que protege de bitola (v) livres.

Resume-se na figura seguinte, através de uma légica de contactos de relés, as condi¢gbes para
que um sinal que protege uma ZEP possa refletir o aspeto de vermelho + branco:

—» S10 S10
Bloco FS UX*BA(O)S TOT(\/) TWO(\/) s/cond de seq Vm+Br
I I | | | I

\ \ \
Ux—BA(v)s TOT(a) T10(a)

TOT(v) = T11(v), T22(v), T33(v)
TOT(a) = T11(a),T22(a),T33(a)

Figura 14 — Logica de Contactos, condi¢des para Sinal em Vermelho+branco

O aspeto vermelho fixo sera apresentado sempre que as condigcbes nado permitam a

apresentagao de um dos aspetos descritos nos casos anteriores.

Devera ser previsto um comando FS e AFS para o sinal que protege a ZEP, para que, sempre

que seja possivel, impedir que situagdes de exploragcdo em modo degradado prejudiquem a
exploragdo mais do que o inevitavel.

6.9 Sobreposicdo de ZEP na Plena Via

BLKD BLKA

- zEPSL - -
>somts . ZEPS3 o
Linha Ill
Linha | . A2 \ 1 ) Al . 33 ) 22 ) 11 : 10 ;
— S3 1 ‘ S1 1 5331 5221 Sll1 SlO1
Linha Il / Q—{ O—{ Q—{ O—{ Q—{ O—{

Figura 15 — Sobreposicdo de ZEP na Plena Via

Quando numa plena via se sobrepdem mais que uma ZEP, cada uma, sera tratada
(filtrada/encravada) de forma auténoma.
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Apenas existira, em cada plena via, um sinal de protecdo de ZEP, que sera o sinal que protege a
ZEP mais longa. Todos os restantes sinais de bloco que existirem entre o sinal que protege a
ZEP e o Sinal de entrada na estagdo serao permissivos (salvo situagbes concretas ja hoje

normalizadas, como sinais que protegem ramais, etc.).

Nota: O comportamento do sinal que protege a ZEP ¢é independente do sinal (ao qual

corresponde a ZEP) ter itinerario divergente ou estar sem itinerario.

As reservas de cantdo (transitos dindmicos) resultantes de um itinerario da estagéo colateral,
esticam-se até ao sinal que protege a ZEP, no exemplo da figura 15, até ao sinal que protege a
ZEP do S1. No caso de uma plena via ndo ter ZEP, os transitos dindmicos esticam-se até ao
sinal de entrada e servirdo apenas para representar a reserva de cantdo, ndo tendo outra

qualquer funcionalidade associada.

6.10 Condicdes de Filtragem

Em ZEP cujas secgbes se situam total ou parcialmente em zonas de itinerarios, as condi¢des de
encravamento da ZEP serdo tratadas pelo sistema de sinalizagdo, nomeadamente no que diz
respeito as seguintes condigdes de filtragem:

- Filtragem de ZEP por sinais

- Filtragem de ZEP por movimentos de sentidos opostos

- Filtragem de ZEP por posicao de agulhas

Nota: Para ZEP de Plena via (ver definicdo no ponto 4.2 ), inclusive para as ZEP onde se

insiram ramais de Plena Via, ndo serdo aplicados os principios de filtragem enunciados.

6.10.1 Filtragem por Sinais
—> <{J

BLKD BLKA

s9 >150mts - S3

S A2
1 ‘ 1

s7

O— \ ‘ A4 , A3 L1 / ‘ Al ‘
, I I !
‘ ‘ = ‘ | =
O— o0 ML O—

Figura 16 — Filtragem da ZEP por Sinais
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A filtragem da ZEP por sinais, efetuar-se-a nos sistemas de encravamento com base nos

REFER

seguintes principios de implementagao:

a) A ocupacado das secgdes, que fagam parte de uma ZEP, a montante de um sinal

principal de circulacdo ou combinado sem itinerario principal estabelecido ou com um

itinerario principal estabelecido desde que o sinal nunca tenha sido comandado a abertura

nesse itinerario, ndo ativarao o encravamento dessa ZEP.

Nota: Deverdo ser consideradas as alteragbes apresentadas para este principio no ponto
6.11, relativa as ZEP com origem na estagao ou nas que, o sinal que protege a ZEP é o 1°
sinal de bloco.

Aplicacio deste principio no exemplo da figura 16:

A ocupacao de qualquer uma das secgdes a montante do S1, ndo sao vistas pela ZEP do
S5 desde que, S1 nao tenha itinerario principal estabelecido ou nunca teve condi¢des de

abertura para esse itinerario.

b) A ocupacdo das secgbes, que fagam parte de uma ZEP, a montante de um sinal
individual de manobras sem itinerario estabelecido ou com um itinerario estabelecido
desde que o sinal nunca tenha sido comandado a abertura nesse itinerario, ndo ativarao o
encravamento de proximidade, exceto se, na secgdo a montante desse sinal se encontre
encravado um transito de itinerario de circulagdo ou de marcha-a-vista (no sentido da

marcha do comboio).

Aplicacio deste principio no exemplo da figura 16:

A ocupacao de qualquer uma das seccdes a montante do M1, ndo irdo encravar a ZEP do

S5 desde que:

i. M1 nao tenha itinerario estabelecido ou nunca teve condi¢cdes de abertura para

esse itinerario, e

ii. Na seccdo A1 ndo se encontre um transito de sentido ascendente, encravado
pelo estabelecimento de um itinerario de circulagdo ou de marcha-a-vista de S1.

Notas:

- Para efeitos de filtragem de ZEP os sinais principais com itinerario de marcha a vista, sao

considerados elementos filtrantes;
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- Para efeitos de filtragem de ZEP os sinais de bloco (sejam permissivos ou absolutos)

como regra geral, ndo sédo considerados elementos filtrantes;

- A ocupacdo das seccdes de plena via, que facam parte de uma ZEP, ndo séo filtradas
pela orientacéo do bloco.

6.10.2 Filtragem por Movimentos de Sentidos Opostos

A ocupacédo de qualquer das secg¢des de via, de uma determinada ZEP, situadas entre os sinais
a montante do Sinal de Origem de Itinerario Divergente e este, sera taxativamente verificada, a
nao ser que sobre elas esteja encravado um transito de itinerario em sentido oposto aquele a

que o sinal diz respeito, como se exemplifica na figura seguinte:

)

BLKD BLKA

s9 >150mts ~ S3
: A2
1 1 1
s7
O ‘ A4 ‘ A3 L1 ‘ Al ‘
‘ x x x x x
T T SS T T T Sl T
O— o0 M1 O—

IT.Desc.1 <  IT.Desc.Al <

Figura 17 — Filtragem da ZEP por movimento de sentidos opostos

Para o caso da ZEP do S5, cada um dos transitos em sentido oposto filtra a ZEP do Sinal de
forma individualizada, i.e., um dado transito apenas filtra a ocupacao da secg¢ao a que respeita.

Em todos os casos, a ocupagdo da secgcdo a montante do sinal de origem de itinerario
divergente, nao sera filtrada por encravamentos de transitos de sentido oposto (secgado A3 no

exemplo da figura 17).

Nota: Para o estabelecimento das condigbes de filtragem por encravamentos de transito,
deverdo ser previstos 0s mecanismos necessarios a garantir que, no caso de arranque ou
reinicializagdo do sistema de sinalizacdo, apenas possam ser tratadas como filtros as situagbes
que resultem do efetivo estabelecimento de itinerarios (e nao as que advenham de condigbes de
inicializag&o dos sistemas).
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6.10.3 Filtragem por posigao de Agulhas

A posicao das agulhas que se encontrem na ZEP permite a ndo verificagdo da ocupagao de
determinadas seccbes de via, independentemente de sobre elas estar ou ndo estabelecido um
transito de itinerario, dependendo se a agulha é apanhada de taldo ou de ponta, num movimento

de sentido convergente com o sinal.

Nota: Considera-se para o efeito um movimento de sentido convergente com o Sinal, os
movimentos que se dirigem para o sinal cuja ZEP estamos a analisar, veja-se o sentido

representado nas figuras 18 e 19 como IT 1.

y e IT1
‘ A3 ‘ 1 ‘ Al ‘ A3 ‘ ‘ Al
S5 S5 T 1 T
O— IT1 O— / LS

(R) Reverse Position

(R) Reverse Position

Figura 18 - Filtragem por Agulha de taldo Figura 19 — Filtragem por Agulha de Ponta

Quando a agulha é apanhada de talao pelo movimento de sentido convergente com o sinal
(como no caso da agulha 1 da figura 18), a sua posi¢ao permite a ndo verificagdo da ocupacao
das secgdes de via que se encontrem do lado oposto aquele a que corresponde a posicao de
comprovagao.

A logica de contactos de relés, na figura 20, apresenta as condi¢des de filtragem da ZEP do S5

pela posigédo da agulha1 apanhada de taldo.

Ag1(+) Cv A Cvi  Cv A3 ZEP S5
n | | | | -
| |
| |
Ag.1(-) Cv A2

Figura 20 — Logica de relés de filtragem por agulha de taléo
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Quando a agulha é apanhada de ponta pelo movimento de sentido convergente com o sinal
(como no caso da agulha 1 da figura 19), a sua posigao permite nao verificagdo da ocupagao da

seccao propria da agulha mais as secgdes de via que se encontrem do lado oposto aquele a que

corresponde a posi¢cao de comprovacao.

Quando a agulha €& apanhada de ponta pelo movimento de sentido convergente com o sinal

(como no caso da agulha 1 da figura 19), a sua posigéo permite nao verificagao da ocupagao de:

a) secgdes de via que se encontrem do lado oposto aquele a que corresponde a posigao de

comprovagao; e

b) secgéo propria da agulha quando a posigdo de comprovagédo nao garante caminho com

destino ao sinal (cuja ZEP corresponde).

A logica de contactos de relés, na figura 21, apresenta as condig¢des de filtragem da ZEP do S5

pela posigado da agulha 1 apanhada de ponta.

Ag.1(+) Cv Al Cv 1 Cv A3 ZEP S5
\ \ \ \
+ .

Figura 21 — Légica de relés de filtragem por agulha de ponta

6.11 Tratamento da ZEP em casos especificos

6.11.1 Filtragem por sinal que protege a ZEP

Os principios de filtragem de ZEP enunciados no ponto 6.10 supra, nomeadamente a nao
aplicagao de filtros sobre sinais de bloco, sejam estes permissivos ou absolutos, sdo alterados
no caso de uma ZEP que se estende para dentro de uma estagdo (ex. S11 no esquema

seguinte).
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Figura 22 — Filtragem por sinal que protege a ZEP

Quando a ZEP entra para dentro de uma estagao e, para que esta nao seja influenciada por
movimentos da estagao, transforma-se o 1° sinal de acesso ao bloco (neste exemplo 0 S11) em

sinal absoluto e passa a ser este um elemento filtrante da ZEP.

As condigbes de abertura deste sinal sdo idénticas as de um sinal de bloco que protege uma

ZEP de plena via definidas no ponto 6.8 .

Assim, o principio a aplicar devera atender as sequintes condicoes:

A ocupacgao das secgoes, que fagam parte de uma ZEP, a montante de um sinal principal
de circulagao que cumulativamente seja o 1° sinal do bloco, ndo serao verificadas para o
encravamento dessa ZEP sempre que, esse sinal nao tenha condigdées de abertura ou
sobre a sec¢ao a montante se encontre encravado um transito de itinerario de manobras

de avango sobre esse sinal.

Nota: No caso em que o 1° sinal de bloco é cumulativamente um sinal que protege uma ZEP
(embora esta néo entre para dentro da zona influéncia da estagao), este sinal também sera

absoluto, ndo sendo aplicadas no entanto qualquer condigdo de filtragem.

6.11.2 ZEP em Zona ndo controlada

No caso de uma ZEP se estender para além de uma zona controlada (isto €, para uma zona sem

detecdo de comboios), deverao ser consideradas distintas solugdes dependendo dos casos:

Caso A: Tratando-se de uma zona protegida por sinal e desde que este sinal ndo seja origem de

itinerario divergente, a ZEP encrava-se apos o estabelecimento do itinerario respetivo (ambas as

47
GR.IT.SIN.042.| v02 30.



GR.IT.SIN.042 | v.02 o

Encravamentos e W
L
>4

ZEP ocupadas). Estas ocupagbes permanentes serdo desprezadas com a destruicdo da 12

parcela do “itinerario”.

Caso B: Tratando-se de uma zona protegida por um sinal de origem de itinerario divergente sera
obrigatoriamente instalada detecdo inequivoca a montante deste sinal, ndo sendo portanto

aplicavel o principio anterior.

6.11.3 ZEP com Ramais

No caso dos Ramais de Plena Via, e tratando-se de uma zona nao protegida por sinais,
tipicamente dotada de transportador de chaves, a ZEP é ativada pela ocupagao da secgéo da
agulha, ndo sendo aplicado nenhum filtro associado quer a autorizagao do transportador, quer a

comprovagao da posigédo de agulha ou mesmo por transitos de sentidos opostos.

As condi¢des de protegcdo ao Ramal séo definidas no documento normativo GR.IT.SIN.050 —

Ramais de Plena Via.

7  ENCRAVAMENTO DE TRANSITO

7.1 Conceito e Condicdes de Aplicacao

O encravamento de transito destina-se a:
a) Impedir a utilizagdo de uma secgao de via, por mais do que um itinerario em simultaneo;
b) Impedir a manobra das agulhas de percurso efetivo e de escorregamento num itinerario;

¢) Impedir a manobra das agulhas em protegéo lateral ao itinerario;

Do principio enunciado na alinea a) do ponto anterior excetuam-se os seguintes casos:

- Transitos de escorregamento: E possivel o encravamento de dois transitos de
escorregamento diferentes na mesma secgao de via, desde que sejam respeitadas as
regras de distdncias minimas definidas nas regras de exploragdo (em documento
préprio);

- Um ftransito de escorregamento e um fransito de percurso efetivo podem estar
encravados em simultdneo na mesma secgdo de via, desde que correspondam a
movimentos no mesmo sentido;

- Transitos de percurso efetivo, em linhas de estacionamento, dependendo do tipo de
itinerarios estabelecidos e salvaguardadas as temporizagdes necessarias a sua

compatibilizagao (principios expressos em documento préprio).
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7.2 Condi¢des de Encravamento

O encravamento de transito torna-se efetivo, para cada uma das secgdes de percurso efetivo e
de escorregamento fisico de um itinerario, no momento da realizagdo do mesmo e mantém-se
até que:
- A secgéao tenha sido comprovadamente percorrida, na sequéncia correta, por um comboio
que utiliza o itinerario estabelecido;
- Tenha sido anulado o itinerario ndo percorrido (ou nao comprovadamente percorrido na
sequéncia correta) através de um comando de anulagdo do operador do sistema de

sinalizacao.

Para as secgdes de via com itinerarios (qualquer que seja o seu tipo) a cada secgao de via
correspondera pelo menos um transito. Os transitos sdo preferencialmente direcionados sendo o

seu sentido definido pelo sentido do itinerario estabelecido.

NOTA: Admite-se a implementagéao técnica com transitos nédo direcionados, devendo nesse caso
ser utilizadas as medidas I6gicas adicionais necessarias a garantir a correta verificagdo de

sequéncia de passagem dos comboios (com vista ao desencravamento de cada transito).

A abertura do sinal origem de um itinerario apenas sera possivel (para além de outras condigbes)
apos a verificagdo do correto encravamento de todos os transitos que o constituem (percurso
efetivo e escorregamento). Na figura seguinte exemplifica-se a subdivisdo de um itinerario nos

transitos respetivos, numa aplicacéo técnica com transitos direcionados:

Representacdo de um itinerario de S1 para S3:

Il 1
—(O) A m 3 O— | 3O\ 4
| D3 | / Il 5 | | |
s1—O) 11 O -
—O

Esquema dos transitos encravados pelo itinerario:

11l-asc-esq 3-asc-dir I-asc esc-4-asc-esq

—O
D3-asc > V.
Q 1l-asc-esq

Figura 23 — Exemplo de aplicagéo de transitos direcionais
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Todo e qualquer elemento do itinerario (agulha, secg¢ado de via,..) encravado em simultaneo por
mais do que um transito, apenas ficardo desencravados apdés o desencravamento de todos os

transitos interessados.

O desencravamento dos transitos efetua-se, progressiva e gradualmente (um a um) assim que
estejam reunidas as condi¢gdes que o permitam, no intuito de disponibilizar cada elemento do
itinerario para outros itinerarios posteriores. Dependendo da posi¢ao relativa de um transito no
itinerario e do numero de transitos encravados pelo mesmo, as condi¢gdes de libertagdo do seu

encravamento sao distintas, a saber:
- Primeiro transito do itinerario;
- Transitos intermédios até ao pendultimo (inclusive);
- Ultimo transito de percurso efetivo (estacionamento);
- Transitos de escorregamento fisico;
- Transitos onde é possivel efetuar inversdo de movimento (“turn-back”);
- Itinerarios sem seccao de via antes do sinal origem;
- ltinerarios sem seccéao de via no destino;
- ltinerarios com um s¢ transito.

A libertagdo do encravamento do primeiro transito de um itinerario efetua-se cumpridas as

seguintes condic¢des (ver figura 24):

a) Verificagdo sequencial da entrada do comboio no itinerario (passagem na junta do sinal

origem do itinerario) — Fecho do sinal de origem por comboio;

NOTA 1: Nos itinerarios de marcha-a-vista (cujo estabelecimento ndo requere a
desocupagdo das secgbes de via do percurso efetivo, o fecho do sinal da-se com a
ocupagdo simultdnea da primeira sec¢cdo de via do itinerario e a atuagdo de um pedal
negativo ndo orientado ou mecanismo de dete¢do pontual com fungbes equivalentes

(montado imediatamente a jusante do sinal).

NOTA 2: Em manobras o fecho do sinal origem efetua-se ao “Ultimo eixo” e ndo ao

‘primeiro eixo”. Ver tabela abaixo.
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b) Verificagdo sequencial de ocupagao/desocupagdo entre a primeira e a segunda secgao

de via do itinerario, apds cumpridas as condicdes indicadas na alinea anterior.
a)- Fecho de sinal origem por comboio: b)- Desencravamento do 1° transito
2 1 C ) A ocupado, B livre M1 |'D
o si—O  —»
) g > A ocupado, B ocupado :% A } B ' C
(@) —
(]
£
< 2 B-asc
7 91 I—O B ocupado ou livre, g
S ; T ~—Pd.51 Pd.51 livre 8 | Fecho de sinal por comboio ja cumprido
geA B
£ —> B ocupado, Pd.S1 actuado S B ocupado, C ocupado
= £
. o
" § M1 "D A ocupado, B livre ou ocupado| — B livre por t>2 s, C ocupado
o Qa t
2 % A B A ocupado, B ocupado NOTA: Como proteccdo contra falhas de shunt,
Y= o cv B serd verificado livre pelo menos por um
A livre ou B livre tempo superior a 2 s.
Figura 24 — Fecho de Sinal e Desencravamento do 1° transito de itinerario
A libertagdo do encravamento dos transitos intermédios de um itinerario efetua-se cumpridas as

seguintes condigbes (ver esquema apresentado na figura 25):

a) Transito anterior, no sentido do itinerario, ja desencravado, e

b) Verificagdo sequencial de ocupagéo/desocupagao entre a secgdo a desencravar e a

seccao de via seguinte.

GR.IT.SIN.042.| v02

Desencravamento de transito "C" intermédio

B-asc C-asc D-asc

C ocupado , D ocupado

C livre por t>2 s , D ocupado
e

Transito "B-asc” desencravado

Todos os tipos de itinerario

Figura 25 — Desencravamento de transito intermédio
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A libertagdo do encravamento do ultimo transito (estacionamento) de um itinerario efetua-se

REFER

cumprida as seguintes condigbes (ver figura 26):
a) Transito anterior, no sentido do itinerario, ja desencravado, e,

b1)- Verificagdo sequencial de ocupagao/desocupagdo com 12 secgdo do itinerario
seguinte no mesmo sentido (estando este estabelecido), ou,

b2)- Verificagdo sequencial de ocupacao/desocupagdo com 12 secgdo do itinerario em
sentido oposto (estando este estabelecido), isto €, inversdo de sentido do comboio, ou,
b3)- em qualquer caso, secgéo de via de estacionamento livre por um tempo superior a 15

segundos.

NOTA: E admissivel uma solugéo técnica que efetue igualmente o desencravamento do trénsito
de estacionamento em simultdneo com o desencravamento do escorregamento do itinerario.
Esta técnica no entanto ndo é recomendavel por implicar limitagbes na implementacdo dos

principios de incompatibilidades entre itinerarios.

Desencravamento de transito destino: "D-asc”

C-asc D-asc E-asc
)
@
5 C-dsc
£
S
‘o Verificacdo da sequéncia com "E-asc” encravado:
©
4 B g D ocupado, E ocupado Itinerdrio de
£ continuacdo
a D livre por t>2s , E ocupado
v Transito "C-asc”
] —
S desencravado
= Verificacdo da sequéncia com "C-dsc" encravado:
> D ocupado, C ocupado Itinerdrio de
retrocesso

D livre por t>2s, C ocupado

Saida da linha
sem itinerdrio

> D livre por t>15's

Figura 26 — Desencravamento de transito de destino

A libertacdo do encravamento de transitos de escorregamento fisico de um itinerario efetuam-se

cumpridas as seguintes condigdes (ver esquema apresentado na figura 27):
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a) Penultimo transito (anterior ao de estacionamento) ja desencravado, e
b) Secgao de via do escorregamento respetivo livre, e
i) Libertagcao do transito de estacionamento, ou

i) Ocupacgéo da secgao de via de estacionamento por um tempo definivel por via

de estacionamento.

NOTA: Caso o escorregamento de um itinerario encrave mais do que um transito, o segundo

trdnsito desencrava com as seguintes condigoes:
- Transito de escorregamento anterior ja desencravado, e

- Seccgéo de via do transito respetivo livre.

Desencravamento de transito de escorregamento

—> O
c D

C-asc ‘ D-asc ‘ esc-E-asc
! D1 (metros) \

Transito "D-asc” desencravado

Transito "C-asc” | » seccdo de via
desencravado E livre

Seccao de via D ocupada
por um tempo superior a
T(s)

Todos os tipos de itinerario

Calculo do Tempo: T(s) =15 + 0,18 * D1(m)

NOTA: O tempo é igual para todos os tipos de itinerdrio;

Figura 27 — Desencravamento do escorregamento

A libertacdo do encravamento de transitos intermédios onde existem sinais que permitam inverter
0 movimento do comboio, sem percorrer a totalidade do itinerario efetua-se nos mesmos

principios que ja se enunciaram para as secgdes de estacionamento.

A parte do itinerario ndo percorrido devera libertar, apds o retrocesso, comprovado que for o

movimento do comboio em sentido oposto, sem necessidade de intervencdo de anulacio
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manual pelo operador. Na figura seguinte exemplifica-se um caso de aplicagdo de retrocesso
(“turn-back”):

REFER

<+ RN

- Itinerario estabelecido inicialmente: i( ; I o ®
1 Il 1 C ||-D /1 Il
' & o |

O—«—: < <
| |
O—
- Comboio percorreu até seccao C. Estabelece-se it. sentido oposto:
o o
: | O e [ B |
O—¢ < = > > —>
O—

- Comprovada passagem de C para D, remanescente do 1° it. deve desencravar:
: . . Do ¢, 8:
T D T T
> >

O— / ¢
—C : >

O—

Figura 28 — Situagédo de desencravamento por retrocesso

Caso nao exista detegao de via a montante do sinal de origem do itinerario, para efeitos de fecho
de sinal e desencravamento de ftransitos, aplicam-se todos os principios anteriores,

considerando-se a secgao anterior ao sinal permanentemente ocupada.

Caso néo exista detecdo de via na seccao de destino do itinerario, aplicam-se os principios
anteriores, considerando essa seccdo permanentemente ocupada. Excetua-se o modo de
contagem do tempo de escorregamento, que neste caso se inicia a libertagdo do penultimo

transito do itinerario.

Em itinerarios com apenas uma secgao de via, os principios de fecho de sinal de origem e de
libertagdo dos transitos ndo podem ser aplicados na integra, constituindo-se os casos especiais
que se descrevem na figura seguinte:
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Casos Especiais

1. Itinerdrios em que a 19 seccdo coincide com a de destino (circulacdo normal):

O O

B-asc esc-C-asc

Desencravamento do escorregamento: Libertacao do penultimo transito substitui-se
pela sequéncia de fecho do sinal, i.e.:
(A ocupado, B ocupado) seguido de (A livre, B ocupado)

2. Itinerdrios com apenas 1 seccdo de via de percurso e sem deteccdo de comboios a

montante e a jusante:
. B

vlT

B-asc
Desencravamento do transito “B-asc": B ocupado por t>10 s

B livre, por t> 2s

Figura 29 — Casos especiais

8 RESERVADE CANTAO A BITOLA

8.1 Conceito e Condicdes de Aplicacao

A Reserva de cantdo a bitola, € um caso especial de um encravamento de transito, exclusivo

para a plena via de um cantonamento automatico puro numa infraestrutura a 3 carris (ver

definicdo no ponto 4.2).

Neste caso, os principios sdo semelhantes aos enumerados para os encravamentos de transito,
mas estes tomam um efeito dindmico na sua formagdo, a que designamos de Transitos

Dindmicos.

Quando numa plena via em Cant.AP (Cantonamento Automatico Puro), existem secgbes que
nao estdo equipadas com detecdo inequivoca de bitola, os transitos dindmicos servem
essencialmente para dar indicagcao (ao sinal que protege uma ZEP) de que esta reservada a
aproximacao de determinada bitola (ver desenvolvimento no ponto 6.7 e 6.8 da presente

norma).
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8.2 Condic¢des de Encravamento

O estabelecimento de um itinerario de saida de estacido para um bloco em Cant.AP, encrava as
parcelas de transito correspondentes as seccbes de estagdo, sem qualquer alteragdo aos

principios enunciados no ponto 7 .

Veja-se 0 exemplo apresentado na figura seguinte, para o itinerario de S5 para o Bloco:

BLKA BLKD
- zPr
S5
SX S10 s11 S22 S33 s1

S3

=0

‘ ‘ s2' X ‘ 10 11 22 33 AL

2 Asc Dir (a) O— O—
D1Asc(a) . X Asc(a)
2 Asc Esq (v) L DlAsc(v) T XAsc(v)
& <

Figura 30 — Transitos Dindmicos / Reserva de Cant&o a Bitola

\ o Po Fe Te 20 S0

Vv

O transito em “X” (secgao de plena de via) equivale a uma “reserva de cantao” para determinada

bitola, e realiza-se como se de um encravamento de parcelas se tratasse.

Assim, apoés estabelecido o IT do S5 para o bloco, as parcelas na plena via encravam, se:

- Parcela anterior de bitola correspondente ( azul [a]) encravada, e
- Seccao propria livre ha pelo menos 4 s, e

- N&o se encontre encravada parcela ha mesma sec¢éo e sentido.

Esta reserva de cantdo para a bitola (a) sera feita cantdo a cantdo, de forma automatica e
sequencial em toda a plena via, até ao sinal que protege a ZEP (ver ponto 6.8 ) da estagao
colateral.

No caso de se encontrar um cantdo ocupado na plena via aquando do estabelecimento da
reserva, o automatismo para a montante da secgao ocupada (independentemente do tipo de

itinerario de estacdo que lhe deu origem, i.e., os transitos na plena via ndo desprezam secgdes

ocupadas mesmo se, para o acesso ao bloco foi estabelecido um itinerario de marcha a vista).
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GR.IT.SIN.042.| v02 39.



GR.IT.SIN.042 | v.02
Encravamentos

If

Se a ocupagao é originada por um comboio em andamento, conforme as secgdes vao libertando,

REFER

a reserva do cantdo sendo dindmica, vai-se estendendo pela plena via até ao sinal que protege a

ZEP, conforme se vao dando as libertagdes das parcelas da 12 circulacao.

Cada uma das parcelas de plena-via desencrava, se:

- Parcela anterior correspondente desencravada e,
- Seccao da prépria parcela livre ha> 4 s e,
- Seccao seguinte ocupada ou secc¢ao prépria livre> t

Em que:

t = 15 segundos se a secgao seguinte for circuito de via ou néo for o 1° contador de eixos de

uma série de cabegas partilhadas;

t = x segundos, se a secgao seguinte for o 1° contador de uma série com cabecas partilhadas
ou uma secgao de contador de eixos intermédia em que as cabegas ndo sejam comuns a secgao
anterior. O valor de x é pelo menos igual ao tempo que o contador demora até detetar a cabega

fora do carril.

No caso de se verificar um transito encravado na plena via (como consequéncia de uma
ocupacgao de secgado), sera possivel efetuar uma ARC, que destruira o transito do cantéo relativo

a secgao ocupada, permitindo a destruigdo das reservas subsequentes.

Este comando e seus efeitos serdo descritos no documento normativo GR.IT.SIN.043 —

Especificagdes Relativas a Itinerarios.

9 ENCRAVAMENTO POR ZONA PROPRIA DE AGULHA

No caso de infraestruturas a 3 carris, aplicam-se os principios de encravamento de zona propria
desenvolvidos no presente capitulo, com as devidas adaptagbes em fungdo destas serem
equipadas com detegao inequivoca de bitola, nomeadamente quanto as condigdes que resultam

em ocupacgao da seccgao (ver GR.IT.SIN.046 - Especificacdes Relativas a Detecdo de comboios)
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9.1 Conceito e Condicdes de Aplicacao

O encravamento de zona proépria de agulha destina-se a encravar e impedir o movimento de uma
agulha motorizada (ou calgo descarrilador motorizado) se a secgéo de via que lhe corresponde

nao se encontrar livre.

Este encravamento aplica-se em geral a todos os elementos que possam ser movidos a

distancia e impede o comando normal dos mesmos quando ativo.

Todos os principios de seguida definidos para as agulhas sao igualmente validos para os calgos
motorizados (ou para outros elementos moéveis), com as devidas adaptagdes relativamente a

definicdo de zona propria de cada um deles.

Este encravamento € independente do encravamento de transito.

9.2 Condicdes de Encravamento

O encravamento encontra-se ativo enquanto a “zona propria” se encontrar ocupada. Define-se
como “zona propria” toda a area compreendida entre a ponta da agulha e, no minimo, seis

metros a jusante do ponto de limite de resguardo, em ambos os ramos do lado do tal&o.

Na figura seguinte apresenta-se o ponto de limite de resguardo a considerar para o efeito

pretendido:

Figura 31 — Definigdo de limite de resguardo

Define-se "limite de resguardo" o ponto no qual, a distancia “d” medida entre os bordos mais

proximos dos carris dos dois ramos da agulha é de:

a) Em infraestruturas de via-férrea convencional (bitola 1668 mm) de 2 (dois) metros;
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b) Em infraestruturas de via-férrea a 3 carris (bitola 1668 mm e 1435 mm) conforme

REFER

determinado em projeto de via correspondente, sendo no minimo igual ao valor definido

na alinea a).

A zona propria de agulha pode conter uma ou mais secgdes de via e depender ou ndo da
posi¢cao para a qual se pretende movimentar a agulha. Na figura seguinte exemplifica-se um
caso de agulha com distintas sec¢des de via de zona propria, dependendo da posigédo em que

se encontra:

ZONA PROPRIA DE AGULHA '
/<
3/ '

X

1 Toml

Agulha 1 em posi¢do normal: Zona propria = cv 1
Agulha 1 em posicdo invertida: Zona propria=cv1lecv3

Nota Explicativa: Estando a agulha 1 na posi¢cdo invertida e o cv 3 ocupado, se movimentada para posicéo
normal ndo se garante a desocupacdo de gabarit para um movimento nessa posicao.

Figura 32 — Definigdo de zona prépria de agulha

9.3 Comandos da mesa de Operagao

O encravamento de zona propria ativo (zona propria respetiva ocupada) impede o movimento da

agulha quer através de comando individual de agulha (CA), quer através de itinerario.

Este encravamento pode ser desvalorizado pelo operador da mesa de comando com recurso a
utilizagdo de um comando individual de emergéncia — Comando de Recurso de Agulha (CRA) —

que permite a movimentagcdo da mesma com encravamento de zona prépria ativa.

NOTA: A agulha apenas pode mover com comando CRA se o encravamento de zona propria
ocupada for o tnico aplicado sobre a agulha, isto €, caso existam em simultdneo encravamentos

de transito sobre o elemento ou outros bloqueios, o comando nao surte efeito.
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Os comandos individuais de agulha (normal e de emergéncia) possuem condigbes de
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exclusividade entre eles, assim:

- O comando CA apenas sera efetivo se a zona propria estiver livre e ndo existir

encravamento de transito sobre a agulha;

- O comando CRA apenas sera efetivo se a zona prépria estiver ocupada e nao existir

encravamento de transito sobre a agulha;

10 ENCRAVAMENTO DE CONTINUIDADE DE ASPETOS

10.1 Conceito e Condi¢des de Aplicacao

Este encravamento estabelece, para cada sinal e em cada instante, as relagdes entre os aspetos
desse sinal e os aspetos dos sinais a montante, de acordo com os Diagramas de Sequéncia de

Aspetos.

10.2 Condigdes de Encravamento

Para o comando de um dado aspeto num sinal admite-se a verificagdo simples do aspeto
comandado no sinal a jusante que lhe corresponda na sequéncia de aspetos respetiva, isto €, a
comprovagao do acendimento efetivo de um aspeto no sinal ndo é condi¢do essencial para a

apresentacgao do aspeto correspondente no sinal a montante.

11 ENCRAVAMENTO DE SENTIDO

11.1 Conceito e Condi¢oes de Aplicagao
Este encravamento destina-se a assegurar a incompatibilidade entre movimentos de sentidos

opostos sobre um mesmo trogo de plena-via.

Este encravamento podera igualmente ser aplicado em itinerarios de estagéo, no caso de ser
aplicada uma técnica de transitos nido direcionados. Neste caso, impede a formagdo de um

itinerario de sentido oposto:

- Enquanto o primeiro estiver estabelecido;

- Enquanto o primeiro estiver a ser percorrido;
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- Imediatamente a seguir a uma anulagdo manual do primeiro itinerario, e até a sua total

anulacéo.

11.2 Condigdes de Encravamento

Este encravamento manter-se-a, para um determinado sentido, durante todo o tempo de

ocupacgao do trogo de via em questao e:

- Até ao estabelecimento do sentido oposto, no caso de bloco a dois estados;
- A libertagdo/desencravamento total do trogo em causa e passagem a sentido neutro, no
caso de bloco a trés estados.

Os principios relativos a implementagao do encravamento de sentido para os trogos de plena via
encontram-se desenvolvidos de forma mais detalhada nas especificagdes relativas ao Bloco
Orientavel.

12 BLOQUEIO DE CONSENTIMENTO

Este bloqueio impede que certos comandos e/ou certas atuacbes num posto de sinalizagdo

resultem, se ndo estiver presente uma autorizagcdo dum outro posto, central ou colateral.

Na auséncia dessa autorizag&o vigorara um bloqueio dos respetivos 6rgaos.
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Co-financiamento da Uniao Europeia
Rede Transeuropeia de Transportes (RTE-T)

A presente publicacgdo é da exclusiva
responsabilidade do autor. A Unido Europeia ndo
se responsabiliza pela eventual utilizagdo das
informagédes nela contida.
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